Вопросы для сдачи экзамена 2022 г.

Ответы принимаются или в виде электронного текста, или написанные на бумаге, или в виде скана рукописи.
Наличие буквального копирования (copy-paste) друг у друга  – не приветствуется. Просьба также не копировать документацию в качестве ответа.
Задания, помеченные звёздочкой, могут основываться на сведениях, не изложенных на лекциях.
Внимательно читайте вопросы, при неоднозначности – уточняйте!
1. Виды ВС. Наблюдение за работой ВС и измерение характеристик производительности

1.1. Организован сбор трассы адресов выполнения программы для последующего использования этой трассы в качестве рабочей нагрузки для имитационной модели подсистемы подкачки страниц виртуальной памяти. Как можно сократить объём трассы без ущерба для правильности работы модели?

1.2. Вопрос аналогичный 1.1, но собирается трасса кадров Ethernet на портах маршрутизатора (уровня L3) для последующей подачи на вход модели, рассчитывающей длины очередей на портах маршрутизатора. Какие части пакета следует записывать?
1.3. Предложите сценарий эксперимента по измерению времени на подкачку одной страницы виртуальной памяти в вычислительной системе под управлением ОС Linux.

1.4. Предложите сценарий измерения времени запуска файла на выполнение в ОС Linux.
1.5*. Предложите сценарий измерения времени прохождения сообщения небольшой длины (менее MTU) через стек сетевых протоколов хоста под управлением ОС Linux от физического до прикладного уровня.
1.6. Сформулируйте отличия режимов использования ЦОД и суперкомпьютера (или высокопроизводительного кластера).
1.7. Сформулируйте отличия режимов использования встроенных ВС от таковых для настольных компьютеров. Опишите особенности аппаратного и программного обеспечения встроенных ВС, вытекающие из их режимов использования.
2. Понятие модели, понятие анализа производительности
2.1. Приведите пример модели (любого вида), адекватной при значениях параметров из множества P ≤ P’ и неадекватной при значениях из P’ \ P. Примеры моделей, приведённые на лекциях, в счёт не идут.
2.2.  Приведите примеры вычислительной системы a) для которой пропускная способность важнее, чем время отклика; б) для которой время отклика важнее пропускной способности.
2.3. Сформулируйте определения показателей «пропускная способность» и «время отклика» для сетевого коммутатора L2.
2.4. При выполнении некоторой программы на вашем ПК его производительность вас не удовлетворяет. Предложите сценарий определения того, какую часть аппаратуры нужно обновить – поставить более быстрый процессор или больший объём памяти?
2.5. Приведите пример модели, используемой для достижения взаимопонимания между людьми по поводу моделируемого объекта.
2.6*. Приведите пример модели, используемой для автоматического изготовления моделируемого объекта.
2.7. Сопоставьте достоинства и недостатки аналитических и имитационных моделей.
3. Аналитические модели производительности
3.1. Пусть для предсказания времени выполнения программы используются эталоны (бенчмарки). Дайте математическую формулировку задачи предсказания времени выполнения.
3.2. Программа выполняется на некотором вычислителе 10 единиц времени. Известно, что 20% вычислений программы должно быть выполнено строго последовательно, а остальные 80%  могут быть распараллелены на 10 ветвей одинаковой длины. За какое минимальное время программа может быть выполнена на системе из 5 аналогичных вычислителей? Временем передачи данных между вычислителями пренебречь.
3.3. Приведите пример аналитической модели производительности из курса «Введение в компьютерные сети».
3.4*. Приведите пример системы, для описания которой можно использовать систему массового обслуживания.
4. Средства имитационного моделирования
4.1*. Предложите идею моделирования прерываний в обслуживании в событийно-ориентированном подходе к продвижению модельного времени.
4.2. Какие возможности языков и библиотек имитационного моделирования (по материалам курса) используются для представления структуры моделируемой системы?
4.3. Какие возможности языков и библиотек имитационного моделирования (по материалам курса) используются для описания поведения моделируемой системы?

4.4. Какие возможности системы моделирования OMNet++ ориентированы на наблюдение за работой модели, сбор и обработку результатов эксперимента?
4.5. Какие возможности системы моделирования OMNet++ ориентированы на многократное проведение экспериментов?
4.6.Какие возможности системы моделирования OMNet++ ориентированы на моделирование компьютерных сетей?
4.7. Укажите возможности системы моделирования ns-3 по сбору трасс.
5. Прочее
5.1. Сравните подходы статической и динамической двоичной трансляции в эмуляторах CPU. Укажите достоинства и недостатки обоих подходов.
5.2. Какие возможности языка моделирования аппаратных средств (на примере рассмотренного на лекции Verilog) ориентированы на специфику предметной области?
5.3. Какие компоненты, по-вашему, должны входить в развитую и удобную для применения систему имитационного моделирования?
5.4. Описание ВС на языке описания аппаратных средств может использоваться для следующих целей: …. Приведите не менее трёх целей.
