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Ç‚Â‰ÂÌËÂ.

 

 ÄÎ„ÓËÚÏ˚ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÔÓËÒÍ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Ò ÌÂÍÓÚÓÓÈ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÂÂıÓ‰ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ò ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË. ùÚÓ
Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÏ ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÓÔ-
ÚËÏÛÏÓ‚. èËÌˆËÔ˚, ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÓÒÌÓ‚Û ‡·ÓÚ˚
‡Î„ÓËÚÏÓ‚, ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙËÁË-
˜ÂÒÍÓÈ ‡Ì‡ÎÓ„ËË [1]. ç‡ ËÒ. 1 ËÁÓ·‡ÊÂÌ ¯‡ËÍ ‚
ÍÓÓ·ÍÂ, ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÛ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË. èË ÒËÎ¸ÌÓÏ
‚ÒÚflıË‚‡ÌËË ÍÓÓ·ÍË ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË ¯‡ËÍ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÏÂÒÚËÚ¸Òfl ËÁ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ
ÚÓ˜ÍË ‚ Î˛·Û˛ ‰Û„Û˛. èË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËË ÒËÎ˚ ‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ,
ÍÓ„‰‡ ˝Ú‡ ÒËÎ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ¯‡ËÍ‡
ËÁ ÚÓ˜ÍË 

 

Ä

 

 ‚ ÚÓ˜ÍÛ 

 

Ç

 

, ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ-
·˚ ̄ ‡ËÍ ÏÓ„ ÔÂÂÏÂÒÚËÚ¸Òfl ËÁ 

 

Ç

 

 ‚ 

 

Ä

 

. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÒËÎ˚ ‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl ‰Ó ÌÛÎfl ̄ ‡ËÍ
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ 

 

Ç

 

 – ÚÓ˜ÍÂ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó ÏËÌËÏÛ-
Ï‡. Ç ‡Î„ÓËÚÏ‡ı ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡ ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ÒËÎ˚
‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÂıÓ‰‡ ‚ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍ-
ˆËË. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ˝Ú‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡, ˜ÚÓ·˚ ·˚Î‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË-
·ÎËÊÂÌËfl Í Î˛·ÓÏÛ ‰Û„ÓÏÛ Â¯ÂÌË˛. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ
‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÂıÓ‰‡ ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚˚·‡ÌÌ˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ.

ÑÎfl ÏÌÓ„Ëı 

 

NP

 

-ÚÛ‰Ì˚ı Á‡‰‡˜ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÂ Â¯Â-
ÌËfl ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ÏË ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡.
é‰Ì‡ÍÓ Ëı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚˚˜ËÒÎË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ıÓÓ¯Â„Ó Â¯ÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰‡ ‚ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË,
ÍÓÚÓÓÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ ̃ ËÒÎÛ ËÚÂ‡ˆËÈ ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡. èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒË-
ÒÚÂÏ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ ‡‚‡ÌÔÓÂÍÚ‡ ‰Ó ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó

Ó·‡Áˆ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÌÓ„ÓÔÓˆÂÒÒÓÌ˚ı ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ. ÑÎfl
ÓˆÂÌÍË ‚ÂÏÂÌË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË. èÓ ÏÂÂ ‰ÂÚ‡ÎËÁ‡ˆËË
‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı Ë ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÂÏfl ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÒËÈ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.
Ç [2] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ‡Î„ÓËÚÏ˚ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡ ÏÓ-
„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Â-
ÏÂÌË. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl Ëı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Á‡‰‡˜‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‡Î„ÓËÚÏÓ‚.

é‰ÌËÏ ËÁ ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËÂ ˝ÚÓÈ ˆÂÎË, fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Á·ËÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Â-
¯ÂÌËÈ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÔÓËÒÍ Â¯ÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÌËı
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ. Ñ‡ÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÚÓËÚ¸
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ Ò ÌËÁÍËÏ Ú‡ÙËÍÓÏ Ó·ÏÂ-
Ì‡ ÏÂÊ‰Û Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË. èÓÒÚÓÂÌËÂ
‡Î„ÓËÚÏ‡ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ˝ÚÓÏ
ÔÓ‰ıÓ‰Â, ÚÂ·ÛÂÚ Â¯ÂÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÓ·ÎÂÏ:

 

ÒËÒÚÂÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ
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ä‡Î‡¯ÌËÍÓ‚, äÓÒÚÂÌÍÓ

 

1) ‡Á·ËÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÍÓÂÍÚ-
Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl Ó·-
Î‡ÒÚÂÈ, ‰‡˛˘Ëı ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ‚ÒÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó;

2) ‚˚·Ó Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÂÍÚÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ‚
Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ Ó·Î‡ÒÚÂÈ;

3) ‚‚Â‰ÂÌËÂ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Â¯ÂÌËfl
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ̃ ÚÓ·˚ ÓÌË ·˚ÎË Á‡ÏÍÌÛÚ˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ
ËÁ Ó·Î‡ÒÚÂÈ;

4) ‚˚·Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÓ ÛÁ-
Î‡Ï ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÒıÂÏ˚ ÓÚÒÂ˜ÂÌËfl
“ÌÂÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı” Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‚ ıÓ‰Â ‡·ÓÚ˚ ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡.

ÑÎfl Á‡‰‡˜ ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÓÌÓÈ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Â¯ÂÌËÂ
˝ÚËı ÔÓ·ÎÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ
Á‡‰‡˜Ë, Ú‡Í Í‡Í ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Â¯ÂÌËÈ ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÁÎË˜Ì‡. Ç ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ Á‡-
‰‡˜Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÔÓˆÂÒÒÓÌ˚ı ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ Ë
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ËÏËÚ‡ˆËË
ÓÚÊË„‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı ‡Á·ËÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Â¯ÂÌËÈ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË.

 

1. á‡‰‡˜‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÔÓˆÂÒÒÓÌ˚ı ‡ÒÔË-
Ò‡ÌËÈ.

 

 é·˘‡fl Á‡‰‡˜‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÌÓ-
„ÓÔÓˆÂÒÒÓÌ˚ı ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËË Ë ÛÔÓfl‰Ó˜Ë‚‡ÌËË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‡·ÓÚ (ÔÓˆÂÒÒÓ‚) Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÂÒÛÒÓ‚
(ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚) Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÓÔÚËÏËÁËÓ-
‚‡Ú¸ ÊÂÎ‡ÂÏÛ˛ ÏÂÛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl Ë
‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ Á‡‰‡ÌÌ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl. èÂÊ-
‰Â ̃ ÂÏ ÍÓÌÍÂÚËÁËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Á‡‰‡˜Ë ÔÓÒÚÓ-
ÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÏÓ‰ÂÎË ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı Ë Ò‡ÏÓ„Ó ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ,
˜ÚÓ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ‡·ÓÚ, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌË˛, Ë
Ô‡‡ÎÎÂÎËÁÏ, ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÔÓ-
„‡ÏÏ˚, Á‡‰‡Ì˚ (‚˚fl‚ÎÂÌ˚) ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ.

 

åÓ‰ÂÎ¸ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚

 

. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ-
‰ÂÎË ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ·Û‰ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
˜‡ÒÚÌ˚È ÒÎÛ˜‡È ËÌ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ„‡ÏÏ˚,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ [3], ÍÓÚ˚È fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÒÚÓË-
ÂÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡
‚ıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. èÓ„‡ÏÏ‡ Á‡‰‡ÂÚÒfl Ì‡·ÓÓÏ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. íÓ˜Í‡ÏË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Í‡Ê‰˚È ÔÓˆÂÒÒ ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌ-
Ì˚È Ì‡·Ó ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚. åÓ‰ÂÎ¸ ÔÓ„‡ÏÏ˚
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‡ÁÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï ‡ˆËÍÎË˜-
Ì˚Ï ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï „‡ÙÓÏ 

 

H

 

(

 

PR

 

) = {

 

P

 

, 

 

�

 

}, „‰Â

 

P

 

 – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚Â¯ËÌ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡·Ó˜ËÏ
ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï, 

 

�

 

 – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰Û„ „‡Ù‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÂ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ 

 

�

 

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ÂÒÎË 
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, ÚÓ
‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î 

 

p

 

i

 

 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‰Ó Ì‡˜‡-
Î‡ ‡·Ó˜Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ 

 

p

 

k

 

. ç‡ 

 

�

 

 Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl
ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË Ë Ú‡ÌÁËÚË‚ÌÓÒÚË. ä‡Ê‰‡fl
‚Â¯ËÌ‡ ËÏÂÂÚ Ò‚ÓÈ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È ÌÓÏÂ Ë ÏÂÚÍË:
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ‡·Ó˜Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Í ÔÓˆÂÒÒÛ Ë
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‡·Ó˜Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡.

Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ‡·Ó˜Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÂÏfl Â„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ì‡ ÔÓˆÂÒ-
ÒÓÂ. ÑÛ„‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÓÏÂ‡ÏË ÒÏÂÊÌ˚ı ‚Â¯ËÌ
Ë ËÏÂÂÚ ÏÂÚÍÛ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ Ó·˙ÂÏÛ ‰‡ÌÌ˚ı
Ó·ÏÂÌ‡, ÍÓÚÓ˚È ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ò‚flÁË ËÁ 

 

�

 

 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓˆÂÌËÚ¸ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌÂ-
„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

 

ê‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓ„‡ÏÏ˚

 

. ê‡ÒÔËÒ‡-
ÌËÂ 

 

HP

 

 ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÓ, ÂÒÎË ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‡·Ó˜Â-
„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚‚Â‰ÂÌ˚ ÔË‚flÁÍ‡ Ë ÔÓfl‰ÓÍ 

 

�

 

HP

 

. èË-
‚flÁÍ‡ – ‚Ò˛‰Û ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ‡·Ó˜Ëı
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÙÛÌÍˆËfl, ÍÓÚÓ‡fl Á‡‰‡ÂÚ Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÔÓ ÔÓˆÂÒÒÓ‡Ï. èÓfl‰ÓÍ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ Ó„‡ÌË-
˜ÂÌËfl Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·Ó˜Ëı
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÔÓ-
fl‰Í‡, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‡ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË Ë
Ú‡ÌÁËÚË‚ÌÓÒÚË. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓfl‰Í‡ Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â
‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ
ÊÂ ÔÓˆÂÒÒÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓ-
fl‰Í‡. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔË‚flÁÍË Ë ÔÓfl‰Í‡ ‚ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â Á‡‰‡-
˛ÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂÏ ÌÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ̃ ‡ÒÚË˜-
ÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏË ÔË‚flÁÍË Ë ÔÓfl‰Í‡.

ê‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ 

 

HP

 

 ÍÓÂÍÚÌÓ, ÂÒÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl:

1) Í‡Ê‰˚È ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒÓ;

2) Î˛·ÓÈ ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ÎË¯¸
Ó‰ËÌ ÔÓˆÂÒÒÓ;

3) ˜‡ÒÚË˜Ì˚È ÔÓfl‰ÓÍ, Á‡‰‡ÌÌ˚È ‚ 

 

H

 

, ÒÓı‡ÌÂÌ

‚ 

 

HP

 

: 

 

�

 

�

 

 

 

 – 

 

Ú‡ÌÁËÚË‚ÌÓÂ Á‡Ï˚Í‡ÌËÂ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 

 

�

 

HP

 

;
4) ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ 

 

HP

 

 ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ·ÂÒÚÛÔËÍÓ‚˚Ï.
ìÒÎÓ‚ËÂÏ ·ÂÒÚÛÔËÍÓ‚ÓÒÚË ÔË ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ
‡ÁÏÂÂ ·ÛÙÂÓ‚ Ó·ÏÂÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÍÓÌÚÛÓ‚ ‚ „‡ÙÂ 

 

HP

 

: 

 

�

 

HP

 

 – 

 

‡ˆËÍÎË˜ÌÓ

 

;
5) ‚ÒÂ ‡·Ó˜ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ÓÎÊ-

Ì˚ ·˚Ú¸ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ Ì‡ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÔÓˆÂÒÒÓ.
é„‡ÌË˜ÂÌËfl 1)–4) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ËÌ-

‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ„‡ÏÏ˚ Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË. é„‡ÌË˜ÂÌËÂ 5) Á‡ÔÂ˘‡ÂÚ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂ˚‚‡ÌËfl Ì‡ ‰Û„ÓÏ
ÔÓˆÂÒÒÓÂ, Ú.Â. ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÔÓÒÓ· Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
(Çë). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·Û‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ̃ ÚÓ ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ

‰ÓÔÛÒÚËÏÓ 

 

HP

 

 

 

� 

 

 ÂÒÎË ÓÌÓ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ

Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏ 1)–5). çËÊÌËÈ ËÌ‰ÂÍÒ ‚  ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl, Ì‡Î‡„‡ÂÏ˚Â Ì‡ ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ.

 

ÇÂÏÂÌÌ

 

á

 

fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓ„‡ÏÏ˚.

 

éÌ‡ Á‡‰‡Ì‡, ÂÒÎË ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓˆÂÒÒÓ, ÍÓÚÓÓÏÛ ÓÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒ‚ÛÂÚ,
Ë ‚ÂÏÂÌ‡ Â„Ó Ì‡˜‡Î‡ Ë Á‡‚Â¯ÂÌËfl. ÇÂÏÂÌÌ

 

á

 

fl ‰Ë‡-
„‡ÏÏ‡ ÒÚÓËÚÒfl ‰Îfl Á‡‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl Ë ‡ıË-

�HP
T , �HP

T

HP1–5* ,

HP1–5*
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ÚÂÍÚÛ˚ Çë ËÎË ‚ ıÓ‰Â ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡. ëÓ„Î‡Ò-
ÌÓ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‚ ÚÂÓËË ‡ÒÔËÒ‡-
ÌËÈ, ‚ÂÏÂÌÌ

 

á

 

fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ
ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ·Û‰ÂÏ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÂÏËÌ “‚ÂÏÂÌÌ

 

á

 

fl ‰Ë‡-
„‡ÏÏ‡”. ÑÎfl ÂÂ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÔËÂÏÎÂÏ˚ ÏÓ‰ÂÎË Çë
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰ÂÚ‡ÎËÁ‡ˆËË, ÔÓÎÛ˜‡˛˘ËÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜ÌÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌ Ì‡˜‡Î‡ Ë
Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚. 

á‡‰‡˜Û ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ ·Û‰ÂÏ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡Ú¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

 

Ñ‡ÌÓ

 

: 

 

H

 

(

 

PR

 

) = (

 

P

 

,

 

�

 

) – ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓ„‡ÏÏ˚, 

 

f

 

(

 

HP

 

,

 

HW

 

) – ÙÛÌÍˆËfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
‡ÒÔËÒ‡ÌËfl 

 

HP

 

 Ì‡ ‡ıËÚÂÍÚÛÂ 

 

HW

 

 (ˆÂÎÂ‚‡fl ÙÛÌÍ-
ˆËfl).

 

íÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸

 

: 

 

HP

 

– ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓ„‡ÏÏ˚.

 

ÑÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÛÒÎÓ‚Ëfl

 

: 

 

T

 

 

 

=

 

 

 

f

 

(

 

HP

 

,

 

HW

 

)

 

 

 

  

 

min

 

 – ÏËÌËÏÛÏ ‚ÂÏÂÌË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl, 

 

HP

 

 

 

�

� 

 

 – Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl 1–5. 

îÛÌÍˆËfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡Ò-
ÔËÒ‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡‰‡Ì‡ ‚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÏ ‚Ë‰Â
ËÎË ‚ ‚Ë‰Â ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË.

 

2. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Á‡‰‡˜Ë Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í ÂÂ Â-
¯ÂÌË˛.

 

 éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓÈ
Á‡‰‡˜Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú:

1) Á‡‰‡˜‡ fl‚ÎflÂÚÒfl 

 

NP

 

-ÚÛ‰ÌÓÈ;
2) ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‡ıËÚÂÍÚÛ Çë ˆÂÎÂ‚‡fl

ÙÛÌÍˆËfl, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓÈ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl – ‚˚˜ËÒÎËÏ‡fl ÙÛÌÍˆËfl, Ú.Â.
Á‡‰‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË;

3) Á‡‰‡˜‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
ÍÎ‡ÒÒÛ Á‡‰‡˜ ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÓÌÓÈ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË.

Ç˚‰ÂÎËÏ ÚË ÛÍÛÔÌÂÌÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒ‡ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚,
‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï ÔÓÒÚÓÂ-
ÌËfl:

1) ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÚÓÍ‡ ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÒÂÚË [4–6];

2) ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â (Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ ·‡ÁÂ ÏÂÚÓ‰‡
‚ÂÚ‚ÂÈ Ë „‡ÌËˆ, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl
[7], Ê‡‰Ì˚ı ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ [4]).

3) ËÚÂ‡ˆËÓÌÌ˚Â (Ì‡ÔËÏÂ, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Î„Ó-
ËÚÏ˚, ‡Î„ÓËÚÏ˚ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡).

ÄÎ„ÓËÚÏ˚ ËÁ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ 1), 2) Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â ‰Ó-
ÒÚ‡Ë‚‡˛Ú ‚ÂÏÂÌÌ ˛ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ, ‡ÁÏÂ˘‡fl ‚ ÌÂÂ
Ó‰ÌÛ ËÁ ‡·ÓÚ. éÌË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ Ï‡-
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. Ç
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ‰Îfl ‡Î„ÓËÚÏÓ‚, ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÒÂÚË, ÙÓÏËÛÂÚÒfl Ú‡ÌÒÔÓÚÌ‡fl
ÒÂÚ¸, ‡ ‰Îfl ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl
ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂ·Ó‡. èËÏÂÌÂÌËÂ
‰‡ÌÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚfl-
ÏË ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÒÂÚË Ë ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ ÔÂÂ-
·Ó‡ ‰Îfl ÒÎÓÊÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ ÍÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ‚Â-

HP1–5*

Û́

 

ÏÂÌÌ

 

ó

 

È ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË
ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ÔË‚ÂÒÚË Í
ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚ÂÏÂÌÌ

 

á

 

fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÌÂ ÒÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‚ Â‡Î¸ÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ËÁ
ÍÎ‡ÒÒ‡ 1) Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ëı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÎÓÊ-
ÌÓÒÚ¸˛ (‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Á‡‰‡˜ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÔÒÂ‚‰Ó-
ÔÓÎËÌÓÏË‡Î¸ÌÛ˛ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ [8, 9]), ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Â-
¯ÂÌËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ‡Î„ÓËÚÏ‡ÏË ÍÎ‡ÒÒ‡ 2),
Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ËÒıÓ‰Ì˚ı
‰‡ÌÌ˚ı.

àÚÂ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ, ‡
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

È ‰Ë‡„‡ÏÏÓÈ. é·˘Û˛ Ëı ÒıÂÏÛ
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

ò‡„  1. á‡‰‡ÌËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË·ÎËÊÂÌËfl ‡ÒÔË-
Ò‡ÌËfl.

ò ‡ „ 

 

 

 

2. èÓÒÚÓÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

È ‰Ë‡„‡ÏÏ˚
ËÎË ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË.

ò ‡ „  3. ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

È ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ËÎË ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË.

ò ‡ „  4. èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl.
ò ‡ „  5. ÖÒÎË ÍËÚÂËÈ ÓÒÚ‡ÌÓ‚‡ ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ,

ÚÓ ‚ÓÁ‚‡Ú Í ¯‡„Û 2.
Ç ˝ÚËı ‡Î„ÓËÚÏ‡ı ÔÓˆÂ‰Û˚ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‚Â-

ÏÂÌÌ

 

ó

 

È ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl
‡Á‰ÂÎÂÌ˚, ˜ÚÓ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÍÓÎ¸
Û„Ó‰ÌÓ ÚÓ˜Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ˝ÏÛÎflÚÓÓ‚) Ë ÌÂ
Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚ Ú‡ÍËı ÊÂÒÚÍËı Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ì‡ ÍÎ‡ÒÒ˚
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‡ıËÚÂÍÚÛ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ
Í‡Í ‰Îfl ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ÍÎ‡ÒÒÓ‚.

ÄÎ„ÓËÚÏ˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡ [1,
2, 10], ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Â¯ÂÌËfl ıÓÓ¯Â„Ó Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡, ÌÓ ÚÂ·Û˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ˚
‰Îfl Á‡‰‡˜ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡ Ë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
ÚÓ˜Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. é‰ÌËÏ ËÁ
ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚ-
ÏÓ‚ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ‡ÒÔ‡‡ÎÎÂÎË‚‡-
ÌËÂ.

 

3. èÓ·ÎÂÏ˚ ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÌÓ„Ó-
ÔÓˆÂÒÒÓÌ˚ı ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ.

 

 ÄÎ„ÓËÚÏ ËÏËÚ‡ˆËË
ÓÚÊË„‡ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡-
ÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÓÈ.

ò ‡ „ 

 

 

 

1. á‡‰‡Ú¸ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÂÍÚÌÓÂ ‡ÒÔË-
Ò‡ÌËÂ 

 

HP

 

0

 

 Ë Ò˜ËÚ‡Ú¸ Â„Ó ÚÂÍÛ˘ËÏ ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ ‡Ò-
ÔËÒ‡ÌËfl (

 

HP

 

 = 

 

HP

 

0

 

).
ò ‡ „ 2. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ

 

í

 

0

 

, ÔËÌfl‚ ÂÂ ÚÂÍÛ˘ÂÈ (

 

í

 

 = 

 

í

 

0

 

).
ò ‡ „ 

 

 

 

3. èËÏÂÌËÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
‡ÒÔËÒ‡ÌËfl Í ÚÂÍÛ˘ÂÏÛ ‡ÒÔËÒ‡ÌË˛ 

 

HP

 

 Ë ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ÌÓ‚˚È ÍÓÂÍÚÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl HP'.

ò ‡ „  4. ç‡ÈÚË ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË ∆f =
= f(HP', HW) – f(HP, HW):
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ä‡Î‡¯ÌËÍÓ‚, äÓÒÚÂÌÍÓ

ÂÒÎË ∆f ≤ 0 (‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ ÛÎÛ˜¯ËÎÓÒ¸), ÚÓ ÌÓ‚˚È
‚‡Ë‡ÌÚ ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÚÂÍÛ˘ËÏ (HP = HP');

ÂÒÎË ∆f > 0 (‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ ÛıÛ‰¯ËÎÓÒ¸), ÚÓ ÔË-

ÌflÚ¸ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ p = ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÍÛ˘Â„Ó
‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ÌÓ‚˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl HP'.

ò ‡ „ 5. èÓ‚ÚÓËÚ¸ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ̃ ËÒÎÓ ‡Á ̄ ‡„Ë 3 Ë 4
·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÍÛ˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

ò ‡ „ 6. èÓÌËÁËÚ¸ ÚÂÍÛ˘Û˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚˚·‡ÌÌ˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ ÔÓÌËÊÂÌËfl.

ò ‡ „ 7. ÖÒÎË ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÍËÚÂËÈ ÓÒÚ‡ÌÓ‚‡,
ÚÓ ÔÂÂÈÚË Í ¯‡„Û 3.

èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓÎÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÔÂ‡-
ˆËÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ O = {O1, O2} (‚ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ˝ÚÛ ÒËÒÚÂÏÛ ÓÔÂ‡ˆËÈ ·‡ÁÓ-
‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÓÔÂ‡ˆËÈ) [11]:

O1(pi, Rm, Rk, c) – ÓÔÂ‡ˆËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔË‚flÁÍË ‡-
·Ó˜Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. èÂÂÌÓÒËÚ ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î pi Ò
ÔÓˆÂÒÒÓ‡ Rm Ì‡ ÔÓˆÂÒÒÓ Rk (ÔÓfl‰ÍÓ‚˚È ÌÓÏÂ
‡·Ó˜Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚Ì˚Ï c);

O2(pi, Rm, c) – ÓÔÂ‡ˆËfl ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË ÔÓfl‰Í‡
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÔÓˆÂÒ-
ÒÓÂ, ÏÓ‰ËÙËˆËÛ˛˘‡fl ÔÓfl‰ÍÓ‚˚È ÌÓÏÂ ‡·Ó˜Â-
„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ pi Ì‡ ÔÓˆÂÒÒÓÂ Rm (ÔÓfl‰ÍÓ‚˚È ÌÓÏÂ
‡·Ó˜Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚Ì˚Ï c).

Ç [11] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÔÂ-
‡ˆËÈ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó: ÂÒÎË HP
Ë HP' – ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚Â ÍÓÂÍÚÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‡ÒÔË-

Ò‡ÌËfl (HP, HP �  ), ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌÂ˜Ì‡fl

ˆÂÔÓ˜Í‡ ÓÔÂ‡ˆËÈ  Oi �{O1, O2}, ÔÂÂ‚Ó‰fl-
˘‡fl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ HP ‚ HP', Ú‡Í‡fl, ˜ÚÓ ‚ÒÂ K ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÂÍÚÌ˚ÏË Ë K ≤ 2N,
„‰Â N – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚.

ÑÎfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
flÛÒÌ‡fl ÙÓÏ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ [12], Ú.Â. Í‡Ê-
‰˚È ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î, ÍÓÏÂ ÔË‚flÁÍË Ë ÔÓfl‰Í‡,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë ÌÓÏÂÓÏ flÛÒ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ
ÓÌ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl. üÛÒÌ‡fl ÙÓÏ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË: Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ flÛÒÂ
‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î Ë ‰Îfl
Î˛·Ó„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ p ‚ÒÂ Â„Ó ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌËÍË ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı flÛÒ‡ı, ̃ ÂÏ p.
éÔÂ‡ˆËË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl O1 Ë O2 ÔË-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl Í flÛÒÌÓÈ ÙÓÏÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚,
ÔË˜ÂÏ ÓÔÂ‡ˆËfl O1 ÒÓı‡ÌflÂÚ flÛÒ ‡·Ó˜Â„Ó ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Â„Ó ÔË‚flÁÍË, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓÒÎÂ
ÓÔÂ‡ˆËË O1 ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ÂÂÒfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ ‚ÒÂ„‰‡
ÍÓÂÍÚÌÓ. ÖÒÎË Ì‡ ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl
ÛÒÎÓ‚ËÂ 5), ÚÓ ÓÔÂ‡ˆË˛ O1 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸
‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓˆÂÒÒ‡. ëÎÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ O1 ‡‚Ì‡ O(1), ÓÔÂ‡ˆËË O2 – O(N), „‰Â N – ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚.

e
∆f–
T

---------

HP1–4*

Oi{ }i 1=
K ,

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚
Í ‡ÒÔ‡‡ÎÎÂÎË‚‡ÌË˛ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡
[13, 14]:

Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚È Á‡ÔÛÒÍ ‡Î„ÓËÚÏ‡
ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÛÁÎ‡ı Ò ‡ÁÎË˜Ì˚-
ÏË Ì‡˜‡Î¸Ì˚ÏË ÔË·ÎËÊÂÌËflÏË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú – ÎÛ˜-
¯ÂÂ Â¯ÂÌËÂ ËÁ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‚ÒÂı ÛÁÎ‡ı. Ç [15] ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓËÒÍ‡ Â¯ÂÌËÈ Ë Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡;

Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È Á‡ÔÛÒÍ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚ-
ÊË„‡ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ Ó·ÏÂÌÓÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ó ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Â¯ÂÌËflı, ÔË ˝ÚÓÏ ÛÁÎ˚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÂÒÚ‡Ú ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡
ËÁ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË. í‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÛÌË‚ÂÒ‡ÎÂÌ Ë ÔË-
ÂÏÎÂÏ ‰Îfl Î˛·˚ı Á‡‰‡˜ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË, ÌÓ ÚÂ·ÛÂÚ
·ÓÎ¸¯Ëı Á‡Ú‡Ú Ì‡ Ó·ÏÂÌ ‰‡ÌÌ˚ÏË [15];

‡Á·ËÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Â¯ÂÌËÈ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË Ë
ÔÓËÒÍ Â¯ÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ [16, 17].
í‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÏÓÊÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl Ì‡
¯ËÓÍÓÏ ÍÎ‡ÒÒÂ ‡ıËÚÂÍÚÛ Çë, ÌÓ ÚÂ·ÛÂÚ ‡Á‡-
·ÓÚÍË ÒÔÓÒÓ·‡ ‡Á·ËÂÌËfl Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Â-
¯‡ÂÏÓÈ Á‡‰‡˜Ë. çÂ ‚ÒflÍ‡fl Á‡‰‡˜‡ ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÓÌÓÈ
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á·ËÚ‡ Ì‡ Ú‡ÍËÂ ÔÓ‰Ó·-
Î‡ÒÚË, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ [18]. 

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‰Îfl ‡ÒÔ‡‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËfl ‡Î„ÓËÚ-
Ï‡ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡ ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ‰ıÓ‰,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‡Á·ËÂÌËË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Â¯ÂÌËÈ Ì‡
Ó·Î‡ÒÚË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Â-
¯ÂÌËÈ  Á‡‰‡˜Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ Ó·Î‡ÒÚÂÈ HP1, HP2, …,
HPk. í‡ÍÓÂ ‡Á·ËÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ:

1) HP1 ∪ HP2 ∪ … ∪ HPk = ;

2) HPi ∩ HPj = ∅, ∀ i, j : i ≠ j;

3) ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚  ÓÔÂ‡ˆËË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÍÌÛÚ˚ÏË Ì‡ Ó·Î‡ÒÚflı HP1,
HP2, …, HPk Ë ÒÓı‡ÌflÚ¸ Ì‡ ÌËı Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó, ÓÔËÒ‡Ì-
ÌÓÂ ‚˚¯Â.

éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‡Á·ËÂÌËÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ÒÂı Â¯ÂÌËÈ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒ-
Í‡Ú¸ Â¯ÂÌËÂ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÌËı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‰Û„Ëı.
àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‡ÔËÓÌ˚Â ÌËÊÌËÂ ÓˆÂÌÍË ‚ÂÏÂÌË ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÏÓÊÌÓ ÓÚÒÂ-
Í‡Ú¸ ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â Á‡‚Â‰ÓÏÓ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó Â¯ÂÌËfl. èÓËÒÍ Â¯ÂÌËfl ‚ Î˛·ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÓÊÌÓ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÛÁÎ‡ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚. èË ˝ÚÓÏ ‚ Ò‚flÁË Ò ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÓÚÒÂ˜ÂÌËÂÏ
Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓËÒÍ‡ Â¯ÂÌËÈ,
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÓ ÛÁÎ‡Ï ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛ Á‡„ÛÁÍÛ
‚ÒÂı ÛÁÎÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÒÚÓÂÌËÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡ ÚÂ·ÛÂÚ Â¯ÂÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÓ‰Á‡‰‡˜:

HP1–5*

HP1–5*

HP1–5*
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1) ‡Á·ËÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÍÓÂÍÚ-
Ì˚ı ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl
Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ‰‡˛˘Ëı ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ‚ÒÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó;

2) ‚˚·Ó Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÂÍÚÌÓ„Ó ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ‚
Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ Ó·Î‡ÒÚÂÈ;

3) ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÔË-
Ò‡ÌËÈ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÓÔÂ‡ˆËË ·˚ÎË Á‡ÏÍÌÛÚ˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ë ÒÓ-
ı‡ÌflÎË ‚ÒÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·‡ÁÓ‚˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ;

4) ‚˚·Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÓ ÛÁ-
Î‡Ï ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÒıÂÏ˚ ÓÚÒÂ˜ÂÌËfl Ó·-
Î‡ÒÚÂÈ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Â¯ÂÌËÂ ˜ÂÚ˚Âı
ÔÓ‰Á‡‰‡˜ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Á‡‰‡˜Ë ÍÓÏ·ËÌ‡-
ÚÓÌÓÈ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË, Ú‡Í Í‡Í ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ Â¯ÂÌËÈ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÁÎË˜Ì‡.

4. è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡.
ê‡Á·ËÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Â¯ÂÌËÈ Ì‡ Ó·-
Î‡ÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ˆÂÎ¸˛ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë Ì‡
ÔÓ‰Á‡‰‡˜Ë. èÓÒÎÂ ‡Á·ËÂÌËfl ‚ÒÂ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Â-
¯ÂÌËÈ Ì‡ ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂÒfl Ó·Î‡ÒÚË, ‰‡˛˘ËÂ ‚
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ‚ÒÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚È ÔÓËÒÍ Â¯ÂÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚflı, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚˚-
·‡Ú¸ ËÁ ÌËı Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÂ. ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‡Á·ËÂÌËÂ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÁÏÂÚÍË Ì‡
„‡Ù ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ H
‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ‡Ò¯ËflÂÚ Ó„‡ÌË˜Â-
ÌËfl Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓ„‡ÏÏ˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰ÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ·ÂÂÚÒfl ‚ÒÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ, ‡Á-
·Ë‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÚË ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ‰Ó·Î‡ÒÚË.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‰‚‡ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚ı ‡·Ó˜Ëı
ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ú‡ÌÁËÚË‚Ì˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌË-
ÂÏ ÔÓfl‰Í‡:

‚ ÔÂ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ̋ ÚË ‡·Ó˜ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‡ÁÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒÓ˚;

‚Ó ‚ÚÓÓÈ ‡·Ó˜ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ Ó·flÁ‡Ì˚ ‚˚ÔÓÎ-
ÌflÚ¸Òfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÓÂ, ÔË˜ÂÏ ‚ÚÓÓÈ ‡·Ó˜ËÈ
ËÌÚÂ‚‡Î ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚Ó„Ó;

‚ ÚÂÚ¸ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË ‡·Ó˜ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ Â‡ÎËÁÛ-
˛ÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÓÂ, ÔË˜ÂÏ ÔÂ‚˚È ‡·Ó˜ËÈ
ËÌÚÂ‚‡Î ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÒÎÂ ‚ÚÓÓ„Ó.

ç‡ ËÒ. 2 ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌ ÔËÌˆËÔ ‡Á·Ë-
ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË. ç‡ ÔÂ-
‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ‰‚‡ ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡ (2 Ë
4), ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÔÓfl‰Í‡, Á‡ÚÂÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Â¯ÂÌËÈ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÚË Ó·Î‡ÒÚË, Í‡Í
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ. ä‡Ê‰ÓÈ ËÁ Ó·Î‡ÒÚÂÈ HPi, Ó·‡-

ÁÛ˛˘Ëı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó , ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ „‡Ù Hi = (P, � ∪ �', J, K); P – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
‚Â¯ËÌ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡·Ó˜ËÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï.
ÑÛ„‡Ï � ∪ �' ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Ò‚flÁË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ‡·Ó˜ËÏË ËÌÚÂ‚‡Î‡ÏË. ÇÒÂ
Ò‚flÁË �, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ H, ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ Hi.
éÚÌÓ¯ÂÌËÂ �' Á‡‰‡ÂÚ ‰Û„Ë, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ËÂ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËfl ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. éÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ � ∪ �' Ú‡ÌÁËÚË‚ÌÓ Ë ‡ˆËÍÎË˜ÌÓ. éÚÌÓ¯Â-
ÌËfl J Ë K ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏ Ì‡ ÔË‚flÁÍÛ
‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚:

‰‚‡ ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡ pi Ë pj Ò‚flÁ‡Ì˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌË-
ÂÏ J, (pi, pj) ∈ J, ÂÒÎË ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Ì‡ Ó‰-
ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÓÂ;

‰‚‡ ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡ pi Ë pj Ò‚flÁ‡Ì˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌË-
ÂÏ K, (pi, pj) ∈ K, ÍÓ„‰‡ ÓÌË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‡ÁÌ˚Â
ÔÓˆÂÒÒÓ˚.

éÚÌÓ¯ÂÌËfl J Ë K ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ Ë J ∩ K = ∅, ‡ J
Ú‡ÌÁËÚË‚ÌÓ. ÇÒÂ ÏÂÚÍË, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ „‡ÙÂ H,
ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ „‡ÙÂ Hi. ê‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ HP fl‚ÎflÂÚÒfl
ÍÓÂÍÚÌ˚Ï ‚ Ó·Î‡ÒÚË HPi, ÂÒÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl:

1) Í‡Ê‰˚È ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒÓ;

2) Î˛·ÓÈ ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎË¯¸
Ó‰ÌÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÓÛ;

HP1–5*

ê‡·Ó˜ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚

321

54

876

321

54

876

321

54

876

‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ
ÔÓˆÂÒÒÓÂ. óÂÚ‚ÂÚ˚È

ê‡·Ó˜ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚

ê‡·Ó˜ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚

‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ

‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı

ÔÓÒÎÂ ‚ÚÓÓ„Ó

ÔÓˆÂÒÒÓÂ. ÇÚÓÓÈ
ÔÓÒÎÂ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó

ÔÓˆÂÒÒÓ‡ı

Ç˚·Ó ‰‚Ûı ‡·Ó˜Ëı
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚

êËÒ 2. èËÌˆËÔ ‡Á·ËÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË 
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ä‡Î‡¯ÌËÍÓ‚, äÓÒÚÂÌÍÓ

3) ̃ ‡ÒÚË˜Ì˚È ÔÓfl‰ÓÍ � ∪ �', Á‡‰‡ÌÌ˚È ‚ HPi ÒÓ-
ı‡ÌÂÌ ‚ HP;

4) ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ HP ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ·ÂÒÚÛÔËÍÓ‚˚Ï.
ìÒÎÓ‚ËÂÏ ·ÂÒÚÛÔËÍÓ‚ÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ̂ ËÍ-
ÎÓ‚ ‚ „‡ÙÂ HP ÔË ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ ‡ÁÏÂÂ ·ÛÙÂ-
Ó‚ Ó·ÏÂÌ‡;

5) ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ J ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÒÓı‡ÌÂÌÓ ‚ HP:
Î˛·˚Â ‰‚‡ ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂÏ J, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ Ì‡ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ
ÔÓˆÂÒÒÓ;

6) ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ K ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚ HP: Î˛·˚Â ‰‚‡ ‡-
·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ K, ‰ÓÎÊ-
Ì˚ ·˚Ú¸ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ Ì‡ ‡ÁÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒÓ˚.

éÔÂ‡ˆËË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ‚ÌÛÚË
Ó·Î‡ÒÚË. ÄÎ„ÓËÚÏ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ O1 Ë
O2 ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Ëı Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚË
Ó·Î‡ÒÚË.

Ç‚Â‰ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: I1 = {pi ∈ P|(pi,
p) ∈ J} – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÓÂ Ò ‡·Ó-
˜ËÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ p; I2 = –

ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÔÂ-
˘ÂÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÓÂ Ò ‡·Ó˜ËÏ
ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ p; SP – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚;

 – ÔÓˆÂÒÒÓ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚È ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ ‡·Ó˜ËÈ
ËÌÚÂ‚‡Î p ‚ ‡ÒÔËÒ‡ÌËË HP. ÄÎ„ÓËÚÏ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË O1 ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ¯‡„Ë.

ò ‡ „  1. ëÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‡-
·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î p.

ò ‡ „  2. ëÚÓËÚÒfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ SP',
Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÂÂÌÂÒÚË ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î

p: SP' = .

ò ‡ „  3. ëÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ ËÁ SP' Ë Ì‡ ÌÂ„Ó ÔÂÂÌÓÒflÚÒfl ‚ÒÂ ‡·Ó˜ËÂ
ËÌÚÂ‚‡Î˚ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ I1.

ÄÎ„ÓËÚÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË O2 Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ
ÌËÊÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

ò ‡ „  1. ëÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‡-
·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î p.

ò ‡ „  2. éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
flÛÒÓ‚ [Llow + 1, Lhigh – 1]. ùÚÓÚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ̃ ÚÓ ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î p ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÂÂÌÂÒÂÌ Ì‡ Î˛·ÓÈ flÛÒ ËÁ Ì‡È‰ÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡.

ò ‡ „  3. üÛÒ ËÁ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‚˚·Ë‡-
ÂÚÒfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ë Ì‡ ÌÂ„Ó ÔÂÂÌÓÒËÚÒfl ‡-
·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î p.

ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ
O1 Ë O2 ‡‚Ì‡ O(N). í‡Í Í‡Í ÓÔÂ‡ˆËË ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÓÔÂ‡ˆËflÏË ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Â¯ÂÌËÈ, ÌÓ ÔË-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl Í „‡Ù‡Ï Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‰Û„‡ÏË,
ÚÓ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ËÁ ‡Á‰. 3. 

p j P| p j, pi( ) K∈∈{ }
pi I1∈
∪

SPHP
p

SP\ SPHP
pk

pk I2∈
∪

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ÔÓ‰ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‚Â-
Ïfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓ‰ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.
ùÚÓÚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ ‚ „‡ÙÂ Gi = (P, � ∪ �'),
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ i-È Ó·Î‡ÒÚË ‡Á·ËÂÌËfl. çÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓ ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ ‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
‚ÂÏfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÛÚË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÏ „‡ÙÂ. ÑÎfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÛÚË ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÒ‚flÁÌÓ„Ó „‡Ù‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ
ÏÂÚÓ‰: ‚‚Ó‰flÚÒfl ‰‚Â ÙËÍÚË‚Ì˚Â ‚Â¯ËÌ˚ Ò ÌÛÎÂ‚˚Ï
‚ÂÏÂÌÂÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ë ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‰Û„Ë, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì˚Â ÓÚ ÔÂ‚ÓÈ ÙËÍÚË‚ÌÓÈ ‚Â¯ËÌ˚ ÍÓ ‚ÒÂÏ ‚Â¯Ë-
Ì‡Ï ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó „‡Ù‡ ·ÂÁ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚, Ë ‰Û„Ë,
Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ ‚Â¯ËÌ˚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó „‡Ù‡ ·ÂÁ ÔÓÚÓÏ-
ÍÓ‚ ÒÓ ‚ÚÓÓÈ ÙËÍÚË‚ÌÓÈ ‚Â¯ËÌÓÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl Ò‚flÁÌ˚È „‡Ù Ò ‰‚ÛÏfl ÙËÍÚË‚Ì˚ÏË ‚Â-
¯ËÌ‡ÏË (‚ıÓ‰ÌÓÈ Ë ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ), ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÍËÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÔÛÚ¸ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ó·˚˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ.

ÄÎ„ÓËÚÏ ‡Á·ËÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
Â¯ÂÌËÈ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË. Ç‚Â‰ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜Â-

ÌËfl:  Ë  – ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚Â¯ËÌ Ë ‰Û„ „‡Ù‡
H, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡·Ó˜ËÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡·Ó˜ÂÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ p, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë

Ú‡ÌÁËÚË‚ÌÓ,  Ë  – ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚Â¯ËÌ Ë ‰Û„
„‡Ù‡, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ‡·Ó˜ËÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÎÂ‰Û˛Ú Á‡ ‡·Ó˜ËÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ p, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë

Ú‡ÌÁËÚË‚ÌÓ,  – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚,
ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡·Ó˜ËÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ p ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ
ÔÓfl‰Í‡ � ∪ �', ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ë Ú‡ÌÁËÚË‚ÌÓ. ÑÎfl ‡Á-
·ËÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ì‡ ÔÓ‰Ó·Î‡ÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
‡Î„ÓËÚÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ¯‡„Ó‚.

ò ‡ „  1. á‡‰‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‡Á·ËÂÌËfl.
ò ‡ „  2. Ç ÒÔËÒÓÍ „‡ÙÓ‚ ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ „‡Ù, ÒÓÓÚ-

‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ÒÂÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ: H =
= (P, �, ∅, ∅).

ò ‡ „  3. Ç˚·‡Ú¸ ÔÂ‚˚È „‡Ù  = (P, ,  )
ËÁ ÒÔËÒÍ‡ Ë ÔÓÒÚÓËÚ¸ ÚË „‡Ù‡ ‰Îfl ÚÂı ÌÂÔÂÂÒÂ-
Í‡˛˘ËıÒfl Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

ò ‡ „  3.1.  = P, „‰Â  – ‚ÂÏÂÌÌóÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚. Ç Ì‡˜‡ÎÂ Í‡Ê‰ÓÈ ËÚÂ‡ˆËË ÓÌÓ
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ P ‚ÒÂı ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚.

ò ‡ „  3.2. Ç˚·‡Ú¸ ËÁ  ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î pi,
‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÛÒÚ¸ ‚ „‡ÙÂ

 ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ Ë Û‰‡ÎËÚ¸ pi ËÁ ÏÌÓÊÂ-

ÒÚ‚‡ . ÖÒÎË  ÔÛÒÚÓ, Á‡ÍÓÌ˜ËÚ¸ ‡Á·ËÂÌËÂ, ÒÓÓ·-
˘Ë‚ Ó ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Â„Ó ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËfl.

ò ‡ „  3.3. ÑÎfl ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ pi

ÔÓÒÚÓËÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó . ÖÒÎË ÓÌÓ ÔÛÒÚÓ, ÔÂÂÈÚË Í
¯‡„Û 3.2 Ë ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ-

‚‡Î ËÁ . ÖÒÎË  ÌÂ ÔÛÒÚÓ, ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÁ ÌÂ„Ó
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‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î pj, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÏËÌËÏ‡Î¸-

ÌÓÏÛ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÛÚË ‚ „‡ÙÂ . 

ò ‡ „  3.4. èÓÒÚÓËÚ¸ „‡Ù˚ H1, H2, H3 ‰Îfl Ó·-
Î‡ÒÚÂÈ HP1, HP2, HP3 : 

H1 = (P,  ∪ (pi, pj),  ∪ (pi, pj) ∪ (pj, pi), ),

H2 = (P,  ∪ (pj, pi),  ∪ (pi, pj) ∪ (pj, pi), ),

H3 = (P, ,   ∪ (pi, pj) ∪ (pj, pi)).

ò ‡ „ 4. ì‰‡ÎËÚ¸ „‡Ù  ËÁ ÒÔËÒÍ‡ Ë ‰Ó·‡‚ËÚ¸
ÚË ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â „‡Ù‡ H1, H2, H3 ‚ Â„Ó ÍÓÌÂˆ. ÖÒÎË
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡ÙÓ‚ ‚ ÒÔËÒÍÂ ÏÂÌ¸¯Â Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‡Á·ËÂÌËfl, ÔÂÂÈÚË Í ¯‡„Û 3.

Ñ‡ÌÌ˚È ‡Î„ÓËÚÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ú‡Í ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸
‡Á·ËÂÌËÂ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË, ˜ÚÓ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÛÚË ‚ „‡-
Ù‡ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‡Á·ËÂÌËfl ·Û‰ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË-
˜‡Ú¸Òfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚·Ó‡ Ì‡ ̄ ‡„‡ı 3.2 Ë 3.3
‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ÓÚÒÚÓfl˘Ëı Í‡Í ÏÓÊÌÓ “‰‡Î¸-
¯Â” ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡: ÔÂ‚˚È ‡·Ó˜ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î ËÏÂÂÚ
Ï‡ÎÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚, ‚ÚÓÓÈ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓÏ Ï‡ÎÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡·Ó˜Ëı
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚ·ÓÒËÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·Î‡ÒÚÂÈ (·ÂÁ Á‡ÔÛÒÍ‡ ‚ ÌËı ‡Î„ÓËÚÏ‡
ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡), ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÛÚ¸
·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ÔË Á‡ÔÛÒÍÂ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡ ‚ ‰Û-
„Ëı Ó·Î‡ÒÚflı.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÓ ÛÁÎ‡Ï ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÛ˛ Á‡„ÛÁÍÛ ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ˚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡ Ó·Î‡ÒÚË, „‡Ù˚ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛Ú ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ
ÔÛÚË ·ÓÎ¸¯ËÂ, ˜ÂÏ ‚ÂÏfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ì‡ËÎÛ˜¯Â„Ó
‡ÒÔËÒ‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Í ‰‡ÌÌÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ, ËÒ-
ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ËÁ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡Í ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ
ÛÁÎ‡Ï ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ˜ÚÓ·˚ ‚ ıÓ‰Â ‡·Ó-
Ú˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÒËÚÛ‡ˆËË, ÍÓ„‰‡ Ì‡ Ó‰-
ÌÓÏ ËÁ ÛÁÎÓ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ Ì‡ ‰Û„ÓÏ. èÛÒÚ¸ n – ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‡Á·ËÂÌËfl, ‡ m – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÁÎÓ‚
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘Ëı ÔÓËÒÍ
Â¯ÂÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚflı (n > m). é·Î‡ÒÚË ÛÔÓfl‰Ó˜Ë‚‡-
˛ÚÒfl ÔÓ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÛÚË ‚ „‡Ù‡ı. íÓ„‰‡ ‚ i-È
ÛÁÂÎ (1 ≤ i ≤ m) ·Û‰ÛÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ó·Î‡ÒÚË Ò ÌÓÏÂ-
‡ÏË j : j mod m = i (1 ≤ j ≤ n) (ËÒ. 3).

ÑÎfl Á‡ÔÛÒÍ‡ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Á‡‰‡Ú¸: Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÔË·ÎËÊÂÌËÂ ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl,
Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ë ÂÊËÏ ÂÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚˚·‡Ú¸ ÍËÚÂËÈ ÓÒÚ‡ÌÓ‚‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚ı ÔË·ÎËÊÂÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ‡Á·ËÂÌËfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚Â ÍÓÂÍÚÌ˚Â ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl,
ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ËÂ ˝ÚËÏ Ó·Î‡ÒÚflÏ. ÑÎfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË·ÎËÊÂÌËfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ê‡‰Ì˚È ‡Î„Ó-
ËÚÏ. ç‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ T0 ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ‰ÎËÌÂ ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ‡
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ÂÊËÏ ÔÓÌËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Á‡‰‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ

ÅÓÎ¸ˆÏ‡Ì‡ T =  i – ÌÓÏÂ ÚÂÍÛ˘ÂÈ ËÚÂ‡-

ˆËË ‡Î„ÓËÚÏ‡. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚ-
Ï‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÔÂ‡ˆËË O2,
Á‡ÚÂÏ O1.

ÑÎfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ Ë ÓÚÒÂ˜Â-
ÌËfl Ó·Î‡ÒÚÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl:

1) Í‡Ê‰˚È ÛÁÂÎ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÔÓËÒÍ Â¯ÂÌËÈ ‚
Ó·Î‡ÒÚflı, Ì‡˜ËÌ‡fl ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ó·Î‡ÒÚË Ò Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯ËÏ ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ;

2) ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ
˜ËÒÎÓ ËÚÂ‡ˆËÈ. èÓÒÎÂ ̋ ÚÓ„Ó Í‡Ê‰˚È ÛÁÂÎ ËÒÍÎ˛˜‡-
ÂÚ ËÁ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl Ó·Î‡ÒÚË Ò ÍËÚË˜Â-
ÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ, ·ÓÎ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ ‚ÂÏfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ì‡Ë-
ÎÛ˜¯Â„Ó ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ˝ÚËÏ ÛÁÎÓÏ;

3) ÂÒÎË ·˚ÎÓ ÓÚÒÂ˜ÂÌÓ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ, ÚÓ ÛÁÂÎ ËÌËˆËËÛÂÚ Ó·ÏÂÌ, ÔÂÂ‰‡‚‡fl ‚ÂÏfl
Ì‡ËÎÛ˜¯Â„Ó ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÛÁÎ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â
‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÓÚÒÂ˜ÂÌËÂ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÂ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÏ ‚ÂÏÂÌË;

4) ÛÁÂÎ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÓÚÒÂ˜ÂÌËÂ Ó·Î‡ÒÚË, ÂÒÎË ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ̃ ËÒÎ‡ ËÚÂ‡ˆËÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂ
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË (‚ÂÏÂÌË
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl). èË ˝ÚÓÏ ÓÚÒÂ˜ÂÌËÂ Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÛÁÎ‡ÏË ÌÂ ËÌËˆËËÛÂÚÒfl;

5) ÛÁÂÎ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓËÒÍ, ÂÒÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Á‡‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ËÚÂ‡ˆËÈ ÌÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˆÂ-
ÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË (‚ÂÏfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl) ËÎË,
ÂÒÎË ‚ÒÂ Ó·Î‡ÒÚË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÓÚÒÂ˜ÂÌ˚, ËÎË ÔÂ‚˚¯Â-
ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ˜ËÒÎÓ ËÚÂ‡ˆËÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÚÓ„Ó‚Ó-
„Ó ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÂ ÒÂ‰Ë ‡ÒÔËÒ‡-
ÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ‡Á·ËÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡·ÓÚ˚ ‚ÒÂı ÛÁÎÓ‚. 

5. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ ËÏËÚ‡-
ˆËË ÓÚÊË„‡, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛˘ËÈ ‡Á·ËÂÌËÂ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË, Ë Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ‡Î„Ó-
ËÚÏ.

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË‚ÎÂÍ‡ÎËÒ¸ „‡Ù˚ ÏÓ‰ÂÎË
ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ı‡‡ÍÚÂË-

T0

1 i+( )ln
---------------------,

1

m + 1

n – m – 1

n – 1

2
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êËÒ. 3. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÓ ÛÁÎ‡Ï ‚˚˜ËÒÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ 
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ä‡Î‡¯ÌËÍÓ‚, äÓÒÚÂÌÍÓ

ÒÚËÍ‡ÏË: ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·Ó˜Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÓÚ 100
‰Ó 250, ˜ËÒÎÓ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÚ 40 ‰Ó 90.

èÓ ÒÚÂÔÂÌË Ò‚flÁÌÓÒÚË ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚË ÍÎ‡ÒÒ‡
„‡ÙÓ‚:

Ï‡ÎÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁÂÈ – K/N ≤ 1.2;

ÒÂ‰ÌÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁÂÈ – 1.2 < K/N < 1.6;

·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁÂÈ – K/N ≥ 1.6. 

á‰ÂÒ¸ K – ˜ËÒÎÓ ‰Û„ ‚ „‡ÙÂ, N – ˜ËÒÎÓ ‚Â¯ËÌ.

Å˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
‚ÂÏÂÌË, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÔÓËÒÍ Â¯ÂÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó
Ë ÚÓ„Ó ÊÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
‡Î„ÓËÚÏÓÏ, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡Î„ÓËÚÏÓÏ, Â‡ÎË-
ÁÛ˛˘ËÏ ‡Á·ËÂÌËÂ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË, Ë Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï ‡Î-
„ÓËÚÏÓÏ. Å˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚: 

Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÛÁÎÂ, ·ÂÁ Ó·ÏÂÌ‡ ‰‡ÌÌ˚ÏË Ò ‰Û„ËÏË ÛÁ-
Î‡ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÚÒÂ˜ÂÌËÂ ‰Ó 25% Ó·Î‡ÒÚÂÈ (ËÒ. 4),
Â˘Â ‰Ó 20% ÓÚ ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl Ó·Î‡ÒÚÂÈ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
ÔÓÒÎÂ Ó·ÏÂÌ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÛÁÎ‡ÏË (ËÒ. 5). ç‡
ËÒ. 6 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÚÒÂ˜ÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÚÂ‡ˆËÈ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ‚
˝ÚËı Ó·Î‡ÒÚflı;

ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÈ ‡Á-
·ËÂÌËÂ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ ‰Â-
Î‡ÂÚ ‚ 2–3 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â ËÚÂ‡ˆËÈ ‰Îfl „‡ÙÓ‚ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ Ò‚flÁÌÓÒÚ¸˛. ÑÎfl „‡ÙÓ‚ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ Ë ÌËÁÍÓÈ
Ò‚flÁÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ;

‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ, Á‡ÔÛ˘ÂÌÌ˚È
Ì‡ ̃ ÂÚ˚Âı ÔÓˆÂÒÒÓ‡ı, ÔÓÎÛ˜‡Î Â¯ÂÌËÂ ‚ 2.21 ‡-
Á‡ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È, ÔËÏÂÌfl˛˘ËÈ
‡Á·ËÂÌËÂ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË; Ì‡ ‚ÓÒ¸ÏË ÔÓˆÂÒÒÓ‡ı Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ ÔÓËÒÍ Â¯ÂÌËfl ‚
3.34 ‡Á‡ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È. èÂ‰ÂÎ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ·˚ÒÚÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÍÓÎÓ 20% ÓÔÂ‡ˆËÈ (‡Á·Ë-
ÂÌËÂ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË) ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÛÁÎÂ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÔÂ‡ˆËfl
‡Á·ËÂÌËfl Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÔ‡‡Î-
ÎÂÎÂÌ‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‰ÓÒÚË˜¸ ÎÛ˜¯Â„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
‚ÂÏÂÌ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó
‡Î„ÓËÚÏÓ‚. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó
„‡Ù‡;

%
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‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı ‡Á·Ë-
ÂÌËÂ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ò‚flÁ-
ÌÓÒÚË „‡Ù‡ (ËÒ. 7). ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ò‚flÁÌÓÒÚË „‡Ù‡, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓ-
ˆÂÌÚ Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ÓÚÒÂÍ‡ÂÏ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓÏ ‚ ıÓ‰Â ‡·Ó-
Ú˚. ç‡ „‡Ù‡ı Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ Ò‚flÁÌÓÒÚ¸˛ ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ
ÔÛÚ¸ ·ÎËÁÓÍ Í ‚ÂÏÂÌË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl, ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏÓÏ Ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ò
‚˚ÒÓÍËÏË ÍËÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÛÚflÏË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ËÁ
‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl.

ç‡ ËÒ. 7 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. á‡ 100% ‚ÁflÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Á‡ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚. 

í‡ÍÊÂ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Â¯ÂÌËÈ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ‚ÂÏÂÌË
‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚. è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÈ Ì‡ ˜Â-
Ú˚Âı ÔÓˆÂÒÒÓ‡ı, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl Ò
‚ÂÏÂÌÂÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ì‡ 1.8% ÏÂÌ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È, Ë Ì‡ 2.7% ÏÂÌ¸¯ËÏ, ̃ ÂÏ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓ-
ÒÚÓÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ „‡Ù‡ı Ò
ÌËÁÍÓÈ Ò‚flÁÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 3.8% ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë 5.1% ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡
„‡Ù‡ı Ò ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ò‚flÁÌÓÒÚË ‚ÂÏfl ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸-

¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÛÚË ‚ „‡ÙÂ Ë Á‡ Ï‡ÎÓÂ ‚ÂÏfl
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ˚ ÌÂ
ÛÒÔÂ‚‡˛Ú ‰Ó‚ÂÒÚË ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ ‰Ó “ıÓÓ¯Â„Ó” ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó ÏËÌËÏÛÏ‡. ç‡ ËÒ. 8 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ó·Ó·˘ÂÌ-
Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È Ë Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ˚ ËÏËÚ‡ˆËË
ÓÚÊË„‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÂ ‡Á·ËÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Â-
¯ÂÌËÈ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔË Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÔÓˆÂÒ-
ÒÓÌ˚ı ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚ÂÏfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ‰Ó
3 ‡Á ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ ‡Î„ÓËÚÏÓÏ
ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË, Ë ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ-
˜‡flı – ‰‡ÊÂ ÔË ÛÎÛ˜¯ÂÌËË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı
Â¯ÂÌËÈ. è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ̋ Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì Ì‡ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÂÚË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ú‡ÙËÍ‡
Ó·ÏÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ÛÁÎ‡ÏË ÒÂÚË.
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